
بررسی تأثیر نمک بر طیف جذبی رنگزای مستقیم

علی شمس ناتری1، احسان دهنوی 2و*، احسان زاهدی 2

چکیده:
از رنگزای مستقیم  باقیمانده بر طیف جذبی رنگزای مستقیم می باشد. برای این کار  هدف اصـلی در ایـن پژوهش بررسی تأثیر نمک 
)Direct blue 201 , Direct yellow 86 , Direct red BWS)243 استفاده گردیده شد. از روش مشتق طیفی جهت آنالیز طیف جذبی 
اثر نمک بر حلالیت و طیف جذبی نمونه ها تابع ساختار شیمیایی رنگزای مستقیم  نتایج حاصله نشان داده که  نمونه ها استفاده گردید. 

می باشد.

مقدمه
آسانترین روش رنگرزی پنبه رنگرزی با رنگزای مستقیم می باشد، رنگزای مستقیم معمولًا 
دارای وزن مولکولی بالا، مسطح و به حالت خطی می باشد، مکانیسم های جذب آن 
بر اساس پیوند های هیدروژنی وواندروالس می باشد، رنگزاهای مستقیم از دید رنگرزی در 
3 کلاس تقسیم می گردند، که شاخص های این تقسیم بندی بر اساس یکنواختی رنگرزی 
با آنها و حساسیت آنها نسبت به نمک و دما می باشد، ایزوترم جذب این نوع رنگزا از نوع 
فرندلیش بود، لذا این رنگزاها به طور کلی دارای ثبات پایینی می باشند، جهت رفع این 
عیب معمولًا از روش های after treatment  )عملیاتهای تکمیلی( استفاده می گردد که تا 
حدودی باعث تغییر فام و یا کاهش ثبات نوری کالاهای رنگرزی شده می گردند، تقریبا 
90 درصد رنگزاهای مستقیم بر پایه آزو هستند، به صورت کلی در رنگزاهای مستقیم با 
افزایش میزان غلظت نمک حلالیت ماده رنگزا در حلال )آّب( کاهش می یابد. از طرف 
دیگر با افزایش میزان حلالیت ماده رنگزا در حلال میزان شدت رنگی افزایش می یابد، 
افزایش حلالیت یک ماده رنگزا به معنای میل بیشتر ماده رنگی برای باقی ماندن در حمام 
رنگرزی نسبت به جذب شدن بر روی کالا است ]2-1[. تعداد مولکول های رنگ باقیمانده 
در حمام رنگرزی ناشی از میزان حلالیت رنگزا در حمام می باشد، هرچه حلالیت رنگزا 
بیشتر گردد شدت رنگی در طیف های جذبی بیشتر خواهد شد، از این رو حلالیت رنگزاها 
در آّب و تأثیر نمک بر میزان حلالیت آنها امری مهم و حائز اهمیت در فرایند رنگرزی 
می باشد. میزان حلالیت رنگزا از طریق اندازه گیری شدت رنگی پساب رنگی قابل بحث 

و اندازه گیری است. ]3-4[.
در طول چند ده گذشته همراه با ارائه مفاهیم مشتق گیری از داده های طیفی، استفاده 
از روشهای مشتقی به طور گسترده و متنوعی به منظور بهبود کارایی روشهای مختلف 
طیف سنجی مورد توجه قرار گرفته است. بطور کلی تکنیک های اسپکتروسکوپی مشتقی بر 
مبنای استفاده از طیفهای دیفرانسیلی بدست آمده از یک طیف اولیه مرتبط صفر می باشند. 
در این راستا غالب تکنیک ها و روشهای اسپکتروسکوپی مشتقی در مورد طیف سنجی 
فرابنفش- مرئی ارائه شده و گسترش یافته اند. از جمله ویژگیهای مهم طیفهای مشتقی 
دارا بودن کلی مشخصات طیفهای اولیه می باشد. به عنوان مثال در طیف سنجی جذبی 

من جمله  اسپکتروفوتومتری  کلاسیک  قوانین  کلیه  از  آمده  بدست  مشتقی  طیفهای 
وابستگی مقدار مشتق به غلظت نمونه و قانون جمع پذیری پیروی می نمایند. طیفهای 
مشتقی حاصل، خواص جدید و افزون تری را نسبت به طیف مادر از خود نشان می دهد. در 
طیف های جدید ماکزیمم و مینیمم های جدیدی ظاهر شده و در مکان قطع شدن محور 

)x( توسط طیف مشتقی نقاط جدیدی حاصل می شوند.
بر این اساس تکنیکهای مشتقی بسیاری ارایه شده اند که بر اساس نیاز های تجزیه و تحلیلی 
مورد نظر مورد استفاده قرار می گیرند. از جمله مهمترین این روشها می توان به روشهای 
قله- قله، قله- تانژانت، قله- کناره– قله، عبور از صفر و روشهای مشتقی نسبی اشاره 
نمود که از این میان دو روش آخر دارای کاربردهای متنوع تری بوده و از کارآیی بیشتری 

برخوردار می  باشند ]5[.
در این پژوهش از تکنیکهای اسپکتروسکوپی مشتقی و تجزیه اجزای اصلی PCA برای 

بررسی آثار نمک بر طیف جذبی مواد رنگزای مستقیم استفاده گردید.

روش تحقیق
 Direct blue 201, Direct yellow 86, مواد مصرفی شامل مواد رنگزای مستقیم
Direct red BWS 243 و نمک Nacl )مرک آلمان( و آب مقطر می باشد. همچنین 

دستگاه اسپکتروفتومتر انتقالی )Cintra 10 uv-visible( برای اندازگیری طیف مواد رنگزا 
در محدوده طول موج 400 تا 1000 نانو متر مورد استفاده قرار گرفت.

نتايج و بحث
جهت بررسی اثر نمک بر طیف جذبی مواد رنگزای فوق، نمونه ها به ترتیب با غلظت های 
0.5گرم بر لیتر از رنگزا مورد نظر در دو حالت با و بدون نمک تهیه گردید. طیف جذبی 

رنگزای مستقیم آبی، قرمز و زرد به ترتیب در شکل های 1 تا 3 نشان داده شده است.
مقایسه طیف جذبی نمونه های مرتبط نشان می دهد که با افزایش نمک طیف جذبی 
رنگزای قرمز بیشترین تغییر حاصل می گردد. کمترین تغییرات طیف جذبی مربوط به 

نمونه آبی می باشد.
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در ادامه جهت آنالیز بیشتر از طیف جذبی نسبت به طول موج مشتق گرفته شد که مشتق 
اول طیف جذبی رنگزای مستقیم آبی، قرمز و زرد به ترتیب در شکل های 4 تا 6 نشان داده 
شده است. با توجه به شکل های فوق مشاهده می گردد که مشتق اول طیف جذبی رنگزای 
مستقیم آبی در دو حالت با و بدون نمک مشابه می باشد. در حالیکه مشتق اول طیف جذبی 

رنگزای مستقیم قرمز و زرد در دو حالت با و بدون نمک فرق می کنند.

 نتيجه گيری
در بررسی طیف جذبی مواد رنگزای مستقیم در دو حالت با و بدون نمک مشاهده می 
گردد که با اضافه کردن نمک طیف جذبی رنگزای مستقیم آبی تغییر نمی کند در حالیکه 

طیف جذبی رنگزای مستقیم قرمز و زرد با اضافه کردن نمک تغییر می کند. در ادامه جهت 
بررسی بیشتر از مشتق طیف جذبی نمونه استفاده گردید. مقایسه مشتق اول طیف جذبی 
بیانگر عدم تغییرات در مشتق اول طیف جذبی نمونه آبی در اثر اضافه کردن نمک می باشد. 
در حالیکه در مورد نمونه های قرمز و زرد تغییر مشتق اول طیف جذبی ناشی از نمک قابل 
توجه می باشد. می توان نتیجه گرفت که تأثیر نمک بر طیف جذبی مواد رنگزای مستقیم 
به ساختار شیمیایی رنگزا بستکی دارد. بطوریکه اثر نمک بر طیف جذبی مواد رنگزای 

مستقیم روند ثابت و یکسانی ندارد.
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